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ferencja Młodych Naukowców, podzielona na mo-
derowane sesje referatowe oraz sesję posterową, 
oparta na hasłach Technologie, Środowisko, Spo-
łeczeństwo. Odbył się także Festiwal Nauki,  
w którym na wystawach Experymentu wybrane 
koła naukowe z trójmiejskich uczelni zaprezento-
wały swoje projekty, badania i osiągnięcia. W tym 
roku, po raz pierwszy, zorganizowany został kon-
kurs, w którym najlepsze koła naukowe otrzymały 
wyróżnienia, między innymi nagrodę Innovation 
Lab od EmbeddedSystems.do. 

Podczas ScienceCom 2025 odbyły się również 
szkolenia z komunikacji i autoprezentacji  
dla uczniów szkół ponadpodstawowych, a także 
warsztaty dla środowiska akademickiego na te-
mat skutecznego nauczania i uczenia się, prowa-
dzone przez Instytut Badań Edukacyjnych  
– Państwowy Instytut Badawczy.

Przeprowadzony został także panel ekspercki  
z udziałem, między innymi, przedstawicieli Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego, władz 
rektorskich trójmiejskich uczelni, samorządu tery-
torialnego i ogólnopolskich mediów naukowych. 
W 2025 roku na ScienceCom pojawili się również 
przedstawiciele biznesu i działy promocji uczelni 
wyższych.

Nad merytoryką wydarzenia czuwała Rada Na-
ukowa złożona z ekspertów z trójmiejskich uczelni, 
instytutów naukowych, środowiska edukacyjnego 
i dziennikarskiego. Członkowie gremium odpowia-
dali za wybór prelegentów zarówno podczas sesji 
referatowych, jak i sesji posterowej.

o wydarzeniu Projekt „ScienceCom – ABC naukowej komuni-
kacji 2.0” jest ulepszoną kontynuacją przedsię-
wzięcia, które ma na celu łączenie świata nauki 
ze społeczeństwem poprzez działania z zakresu 
komunikacji naukowej skierowane do młodzie-
ży, młodych badaczy, naukowców i popularyza-
torów nauki, a w szerszym kontekście – dotarcie 
do szerokiej publiczności, dla rozwoju społeczne-
go regionu. Projekt, dzięki swoim założeniom i za-
daniom, odpowiada na potrzebę wzmocnienia 
kompetencji oraz systemowego włączenia stu-
dentów i młodych naukowców do stałych działań 
popularyzujących naukę.

W 2025 roku ScienceCom zostało objęte patro-
natami honorowymi Ministra Nauki i Szkolnictwa 
Wyższego, Ministra Edukacji, Prezydent Miasta 
Gdynia, Prezesa Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, 
Instytutu Badań Edukacyjnych – Państwowego 
Instytutu Badawczego, Rady Upowszechniania 
Nauki PAN oraz portalu Nauka w Polsce PAP.

W tym roku do udziału w wydarzeniu zgłosiła się 
rekordowa liczba studentów i kół naukowych  
z całej Polski. Spośród nich zostało wybrane gro-
no, które w ostatnim tygodniu listopada zawitało 
do Experymentu, by popularyzować naukę i rozwi-
jać umiejętności z zakresu komunikacji naukowej 
– opowiadając o swoich badaniach i projektach. 
ScienceCom 2025 poprzedziła seria szkoleń przy-
gotowawczych dla studentów – mających na celu 
wzmocnienie wspomnianych powyżej kompeten-
cji, w tym rozwinięcie umiejętności wystąpień pu-
blicznych, tworzenia prezentacji czy emisji głosu. 

Podczas wydarzenia zorganizowana została Kon- 4
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VI Konferencja Młodych Naukowców

Opracowanie zawiera zbiór abstraktów referatów 
oraz posterów przedstawionych przez uczestni-
ków VII Konferencji Młodych Naukowców, odby-
wającej się ̨w dniach 27-28 listopada 2025 r.  
w Centrum Nauki Experyment w Gdyni. Skład 
wykonano na podstawie tekstów dostarczonych 
przez Autorów. Za treść oraz wartość merytorycz-
ną odpowiadają ̨Autorzy poszczególnych abstrak-
tów.
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kach. Jest laureatką wielu nagród, w tym Polskiej 
Nagrody Inteligentnego Rozwoju oraz Fulbright 
STEM Impact Award.

Zajmują się wytwarzaniem i wykorzystaniem na-
nomateriałów w urządzeniach do konwersji i ma-
gazynowania energii oraz sensorów, które wykry-
wają glukozę, witaminę C czy adrenalinę. Obie 
naukowczynie, oprócz aktywnej działalności na-
ukowej, od 2021 popularyzują naukę w sieci na 
instagramowym profilu @science_mission, który 
w 2023 r. został wyróżniony w konkursie Popula-
ryzator Nauki i otrzymał POP-SCIENCE Śląskiego 
Festiwalu Nauki w Katowicach. Z ich działalnością 
można się zapoznać na stronie: https://science-
mission.pl/

Koty w służbie nauki. 
Niezwykłe zasługi 
miauczących  
towarzyszy 
prof. dr hab. inż. Katarzyna Siuzdak, prof. IMP PAN  
dr hab. Katarzyna Grochowska, prof. IMP PAN 

Choć zazwyczaj kojarzymy koty z leniwym wyle-
giwaniem się na parapecie, mięciutkim futerkiem 
i kojącym mruczeniem, pogromcami myszy, inter-
netem pełnym memów, filmików i kocich gwiazd, 
to w historii nauki odegrały zaskakująco ważną 
rolę. To cisi (choć czasem miauczą) współpra-
cownicy naukowców, uczestnicy eksperymentów, 
inspiracja dla odkryć i bohaterowie badań, któ-
re zmieniały świat. W trakcie wykładu opowie-
my między innymi o najsłynniejszym, choć fikcyj-
nym, kocie Schrödingera, który stał się ikoną fizyki 
kwantowej, o kociej astronautce Félicette wysłanej 
w lot suborbitalny czy o kotach w badaniach Hu-
bela i Wiesela, dzięki którym odkryli jak rozwijają 
się połączenia nerwowe w mózgu i przy okazji do-
stali za to Nobla. Będzie trochę poważnie, trochę 
zabawnie, a Wy może się dowiecie czy Wasze 
koty właśnie teraz przyczyniają się do rozwoju  
nauki. 

prof. dr hab. inż. Katarzyna Siuzdak, prof. IMP PAN 

Kierowniczka Zakładu Fizycznych Aspektów Eko-
energii Instytutu Maszyn Przepływowych Polskiej 
Akademii Nauk. Jest laureatką Stypendium Start 
FNP, Stypendium MNiSW i nagrody prof. W. Nern-
sta. Jest autorką ponad 120 publikacji i kierownicz-
ką projektów międzynarodowych. Znalazła się na 
liście 22 Polek, które warto obserwować w 2022 
roku wg Forbes Women.

dr hab. Katarzyna Grochowska, prof. IMP PAN 

Pracuje w Zakładzie Fizycznych Aspektów Eko-
energii Instytutu Maszyn Przepływowych PAN. Jest 
autorką ponad 80 publikacji i rozdziałów w książ-
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panel TECHNOLOGIE
ScienceCom 2025.  
ABC naukowej komunikacji

27.11.2025 r.
Podczas wystąpienia zgłębimy tajemnice Rudolfa 

Czerwononosego. Sprawdzimy bajkowy wpływ „ma-

gicznych grzybów” na umiejętność „latania”, ale także 

efekt „świecenia” jego nosa w kamerze termowizyjnej. 

Przeanalizujemy również, czy fakty z bajki nie wskazują 

przypadkiem, że Rudolf był raczej Rudolfiną.

keynote speech i moderacja panelu TECHNOLOGIE:  

dr inż. Marcelina Jureczko z Centrum Biotechnologii  

Politechniki Śląskiej, uczestniczka Śląskiego Stand-upu 

Naukowego
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szą sztywnością wykazała się belka drukowana 
wzdłuż osi belki (0°), a najmniejszą – belka dru-
kowana pod kątem 45° do osi. Otrzymane rezul-
taty badań mają istotne znaczenie w kontekście 
nowoczesnego projektowania, np. przedmiotów 
użytkowych. Dalsze badania dotyczące drukowa-
nia przestrzennego umożliwią optymalizację pa-
rametrów druku w celu poprawy wytrzymałości  
i funkcjonalności wydrukowanych elementów.

słowa kluczowe drukowanie przestrzenne, ugięcie, 
kierunek drukowania

bibliografia 
[1] Major M., Minda I., „Zastosowanie technologii druku przestrzen-
nego w budownictwie”, Politechnika Częstochowska, 2016.
[2] Rucka M., Chróścielewski J., Witkowski W., „Metody doświad-
czalne w wytrzymałości materiałów”, Politechnika Gdańska, 2019.

Badanie ugięcia
belki wyproduko-
wanej w technologii 
drukowania
przestrzennego
Zuzanna Binięda-Pastwa
Amelia Mrozewska
Politechnika Gdańska, Koło Naukowe Mechaniki 
Konstrukcji KOMBO, Gdańsk
s199878@student.pg.edu.pl

Technologia druku przestrzennego jest rozwią-
zaniem coraz częściej wykorzystywanym w wie-
lu dziedzinach, takich jak lotnictwo, motoryzacja 
czy medycyna. W budownictwie jest stosowana 
zarówno na etapie projektowania, przy tworzeniu 
modeli fizycznych projektowanych konstrukcji, jak 
i podczas ich realizacji. Drukowanie przestrzenne 
polega na stopniowym układaniu warstw topione-
go materiału (filamentu). Przyjęta orientacja ście-
żek drukowania znacząco wpływa na wytrzyma-
łość i sztywność konstrukcji. Aby umożliwić pełne 
wykorzystanie potencjału tej technologii, koniecz-
ne jest przeprowadzenie szczegółowych badań 
dotyczących zachowania elementów pod obcią-
żeniem. 

Przedmiotem referatu są badania ugięcia be-
lek wykonanych w technologii drukowania prze-
strzennego. W przypadku druku 3D istotnym 
zagadnieniem jest zróżnicowane właściwości 
mechanicznych wykonanych elementów w zależ-
ności od parametrów drukowania. W pracy bada-
no próbki wydrukowane przy różnych kierunkach 
układania ścieżek, tj. równolegle do osi belki (0°), 
prostopadle do niej (90°) oraz ukośnie (pod kątem 
45°). Pomiary eksperymentalne zostały wykonane 
na modelach w statycznej próbie zginania w za-
kresie liniowo-sprężystym. Celem badań było okre-
ślenie sztywności i zastępczego modułu Younga 
przy zginaniu. W obliczeniach zastosowano pod-
stawowe rozwiązania wytrzymałości materiałów. 

Uzyskane wyniki badań pozwoliły na potwierdze-
nie istotnego wpływu kierunku drukowania  
na zachowanie belek w próbie zginania. Najwięk-
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bibliografia 
[1] Łątka, J. F. Papier w architekturze, Builder, 22(9), 2018, s. 42-45. 
[2] Szewczyk W., Packaging Paper – Orthotropic Elastic Material, 
Przegląd Papierniczy, 2010, s. 205- 209. 
[3] PN-EN ISO 1924-2:2010 Papier i tektura – Oznaczanie właściwo-
ści przy działaniu sił rozciągających – Część 2: Badanie przy stałej 
prędkości rozciągania (20 mm/min).

Badania wpływu 
średnicy i kierunku 
cięcia na parame-
try mechaniczne 
papieru klejonego 
warstwowo
Aleksandra Kłos
Paweł Stalmach
Politechnika Gdańska, Gdańsk 
s199878@student.pg.edu.pl

W referacie przedstawiono wyniki badań wytrzy-
małościowych papieru brystolowego sklejonego 
warstwowo, z uwzględnieniem zarówno próbek 
płaskich, jak i cylindrycznych. Celem pracy było 
określenie wpływu kąta cięcia względem kierun-
ku prasowania oraz kształtu i geometrii próbki na 
jej parametry mechaniczne. Analizowano prób-
ki wycięte z arkuszy papieru pod kątami 0°, 45° 
i 90°, które następnie poddawano rozciąganiu 
na maszynie wytrzymałościowej. W kolejnej fa-
zie projektu skupiono się na próbkach cylindrycz-
nych – papierowych rurkach, powstałych poprzez 
warstwowe klejenie pasków papieru nawijanych 
na dwóch średnicach: 32 mm oraz 40 mm. Każ-
da rurka wykonana była z papieru pociętego pod 
trzema wspomnianymi kątami. Przy zachowaniu 
tej samej długości nawijania uzyskano próbki róż-
niące się jedynie średnicą i kierunkiem ułożenia 
włókien. Gotowe rurki poddano próbie ściskania 
osiowego w maszynie wytrzymałościowej. Po-
dobnie jak w przypadku próbek rozciąganych, 
zaobserwowano istotny wpływ kąta cięcia na za-
chowanie materiału. Wyniki obu etapów badań 
dostarczają wartościowych informacji przy pro-
jektowaniu lekkich, ekologicznych elementów kon-
strukcyjnych z papieru, szczególnie w kontekście 
jego anizotropowych właściwości i odpowiednie-
go doboru geometrii.

słowa kluczowe papier klejony warstwowo, kieru-
nek cięcia, średnica rurek
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słowa kluczowe druk 3D, rój dronów wodnych, 
ekologiczne rozwiązania, algorytmy sterowania 
rojem
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Autonomiczny rój 
dronów wodnych  
do zwalczania 
zanieczyszczeń 
węglowodorowych 
i sinic - Skimmer
Sebastian Parzych 
Alicja Szostak
Politechnika Gdańska, Gdańsk
sebastianparzych66@gmail.com

Zanieczyszczenia wód powierzchniowych stano-
wią rosnące zagrożenie. Nasza praca prezentuje 
autonomiczny, pływający system oczyszczania, 
który skutecznie usuwa węglowodory i sinice,  
z naciskiem na zrównoważony rozwój i efektyw-
ność kosztową. System składa się z kompakto-
wych jednostek USV, zdolnych do działania  
niezależnie lub w koordynowanych rojach.

Kluczową innowacją jest zastosowanie druku 3D 
z materiałów PLA do produkcji dużej części obu-
dowy drona. Pozwoliło to na znaczną redukcję 
kosztów i czasu wytwarzania, a także zapewnia 
elastyczność projektową oraz ekologiczną alter-
natywę dla tradycyjnych metod budowy jedno-
stek morskich.

W projekcie skupiliśmy się na inteligentnej koor-
dynacji. Przedstawimy algorytmy sterujące rojem, 
oparte na protokole MAVLink, które umożliwiają 
adaptacyjne planowanie ścieżki, unikanie kolizji 
oraz optymalne pokrycie obszaru zanieczyszczo-
nego.

Serce systemu stanowi modułowy kartridż, umożli-
wiający szybką wymianę sorbentów. Testy tereno-
we prototypu, wyprodukowanego w dużej mierze 
w technologii 3D, potwierdziły skuteczność modu-
łowego Skimmera, dokładność nawigacji  
i funkcjonalność algorytmów koordynacji. Nasze 
rozwiązanie demonstruje, jak niskobudżetowe  
i ekologiczne technologie mogą znacząco popra-
wić zarządzanie kryzysami zanieczyszczeń wod-
nych.

Rys. 1 Prototypowy dron wodny z filtrem
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Wystąpienie stand-up pt. „Trudno być naukowcem” 

to humorystyczne spojrzenie na codzienność świata 

akademickiego. Autor w ironiczny sposób opowiada 

o absurdach pracy naukowej i perypetiach w pracy 

ze studentami. Z dystansem pokazuje, że bycie na-

ukowcem to nie tylko granty i publikacje, ale też nie-

kończące się eksperymenty… na samym sobie.

keynote speech i moderacja panelu ŚRODOWISKO:  

dr Sławomir Sułowicz z Wydziału Nauk Przyrodniczych 

w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Środowi-

ska Uniwersytetu Śląskiego, uczestnik Śląskiego  

Stand-upu Naukowego
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Sorpcja jako 
proces usuwania 
fosforanów 
ze środowiska 
wodnego
Antonina Sikorska 
dr Dorota Pryputniewicz-Flis 
dr hab. Dorota Burska 
Wydział Oceanografii i Geografii, Uniwersytet 
Gdański, Gdynia

dr inż. Agnieszka Bańkowska-Sobczak 
Centrum Badań Klimatu, Szkoła Główna Gospo-
darstwa Wiejskiego, Warszawa

a.sikorska.637@studms.ug.edu.pl

Eutrofizacja już od wielu lat jest uznanym proble-
mem na skalę globalną. Negatywnie wpływa na 
środowisko między innymi zmniejszając bioróżno-
rodność w zbiornikach wodnych [1]. Pojęcie  
to jest ogólnie rozumiane jako przeżyźnienie 
akwenu w wyniku nadmiernych dostaw substancji 
biogenicznych z rzekami czy spływem powierzch-
niowym [2]. Duża ilość stosowanych przez sektor 
przemysłu nawozów oraz detergentów zawiera-
jących związki fosforu powoduje, że największym 
wpływem na zjawisko eutrofizacji odznacza się 
właśnie fosfor [3]. Podjęto wiele kroków w celu 
zmniejszenia ładunku tego pierwiastka do środo-
wiska, lecz nie jest to wystraczające, by spowolnić 
tempo eutrofizacji. Celem referatu jest omówienie 
możliwości ograniczania stężenia fosforanów  
w wodzie poprzez proces sorpcji, koncentrując się 
na sorbentach kalcytowych. W referacie przedsta-
wiona zostanie charakterystyka mechanizmu wią-
zania fosforanów na powierzchni sorbentów  
ze szczególną uwagą poświęconą potencjałowi 
kalcytu jako taniego i przyjaznego środowisku ma-
teriału, który już jest wykorzystywany do rekulty-
wacji jezior [4]. Pokazany będzie także proces ba-
dania, którego celem jest sprawdzenie, jak sposób 
przygotowania sorbentu kalcytowego (czas i spo-
sób mielenia) może wpłynąć na skuteczność usu-
wania fosforanów z wód przez sorbent. 

słowa kluczowe eutrofizacja, usuwanie fosforu, 
sorpcja
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większe zanieczyszczenie stwierdzono w Port Hel. 
Wysoką toksyczność osadów stwierdzono  
na stacjach Stuttgart 1 i 2. Dodatkowo toksycz-
ność wzrastała w głąb osadu, co może być zwią-
zane z przenikaniem paliwa do głębszych warstw 
osadu. Toksyczność była związana z zawartością 
materii organicznej. Im większa zawartość materii 
organicznej w osadzie, tym niższy był wynik EC50 
(toksyczność wzrosła). W wyniku spektroskopii  
w podczerwieni udało się wyróżnić udział grup 
fosforanowych, WWA oraz PCB.

słowa kluczowe osady, toksyczność, Zatoka Puc-
ka, zanieczyszczenia ze statków

Toksyczność 
osadów 
narażonych na 
zanieczyszczenia 
ze statków
Sandra Sagan 
MSU Oceanografia, Wydział Oceanografii i Geo-
grafii, Uniwersytet Gdański, Gdynia

Dorota Pryputniewicz-Flis 
Dorota Burska 
Pracownia Ochrony Środowiska Morskiego, Wy-
dział Oceanografii i Geografii, Gdynia

s.sagan.906@studms.ug.edu.pl

W pracy oceniono wpływ ruchu oraz eksploatacji 
statków na toksyczność osadów dennych w Mo-
rzu Bałtyckim. Do badań wybrano 6 stacji, które 
różniły się natężeniem ruchu statków oraz rodza-
jami dostarczanych zanieczyszczeń: Mechelinki, 
Port Gdynia, Port Hel, Klapowisko oraz lokalizacja 
wraku s/s Stuttgart. Próbki pobrano podczas rej-
sów na r/v Oceanograf, w dniach 12.12.2023 r. oraz 
4.10.2024 r. Osady zostały pobrane za pomocą 
czerpacza Van Veena, z którego następnie, ko-
rzystając z rurek z tworzywa sztucznego, wycię-
to rdzenie. Analizy wykonano w powierzchniowej 
warstwie 0-5 cm. W przypadku stacji Stuttgart 1  
i 2 próbki zostały posegmentowane na warstwy  
o miąższości: 0-1 cm, 1-2 cm, 2-5 cm. Toksyczność 
osadów została określona, z użyciem testów Mi-
crotox, w których wykorzystano bakterie Vibrio fi-
scherii – posiadające zdolność do bioluminescen-
cji, czyli wytwarzania światła. 

W testach badano ilość wytworzonego światła, 
po kontakcie z osadem, po upływie 30 minut. 
Oznaczono w ten sposób wskaźnik EC50 – 50% 
spadek bioluminescencji. Oznaczono także za-
wartość materii organicznej, wykorzystując meto-
dę straty masy przy prażeniu (LOI – ang. loss on 
ignition). W osadach rozróżniono poszczególne 
substancje oraz grupy funkcyjne, których obec-
ność mogła wpłynąć na wynik toksyczność osa-
du. Wykorzystano do tego spektroskopie  
w podczerwieni, która łączy mikroskopie oraz 
spektrometrię FT-IR (ang. Fourier Transform Inf-
rared Spectroscopy). Analiza toksyczności wyka-
zała, że stacje Port Gdynia, Port Hel, Mechelinki 
i Klapowisko posiadają osady nietoksyczne. Naj- 18
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Projekt zostanie podzielony na dwa sektory. Sek-
tor pierwszy obejmie analizę granulek polimeru 
pod mikroskopem optycznym, natomiast sektor 
drugi będzie zajmować się dogłębną analizą fizy-
kochemiczną stosując konduktometr, czujnik pH  
i elektrody jonoselektywne.

Badania będą przeprowadzane w warunkach la-
boratoryjnych, z uwzględnieniem symulacji zmien-
nych parametrów Morza Bałtyckiego.

Próbki będą pobierane co 48h, aby lepiej odwzo-
rować naturalne procesy degradacji. 

Uzyskane wyniki pozwolą na określenie, w jakim 
stopniu obecność amoniaku w środowisku mor-
skim wpływa na stabilność i tempo degradacji 
PHB. Przyczyni się to również do rozwoju ekolo-
gicznych materiałów oraz ich zastosowań w eko-
systemach morskich.

słowa kluczowe Mytilus edulis, polihydroksyma-
ślan, metabolity małży, Morze Bałtyckie
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Wpływ amoniaku 
wydzielanego 
przez omułka 
zwyczajnego 
(Mytilus edulis) na 
polihydroksymaślan 
(PHB) w warunkach 
Morza Bałtyckiego
Helena Kaczmarek 
Uniwersytet Gdański, Gdańsk

helenakaczmarek2009@gmail.com

Przez ostatnie dwudziestolecie wzrasta zaintere-
sowanie biodegradowalnymi tworzywami. W 2010 
roku światowa produkcja PHB osiągnęła 265 mln 
ton rocznie, co podkreśla znaczenie jego interak-
cji ze środowiskiem naturalnym. Wiemy już, że 
polimer ten rozkłada się na wodę i dwutlenek wę-
gla pod wpływem bakterii. Zanim jednak do tego 
dojdzie, rozpada się na mikro- i nanocząsteczki. 
Omułek zwyczajny (Mytilus edulis) jest jednym  
z najczęściej występujących filtratorów w Morzu 
Bałtyckim. Dorosły osobnik przepuszcza przez 
skrzela od 30 do 70 litrów na dobę. Małże słodko-
wodne stabilizują ekosystemy wodne, odżywiając 
się przez odfiltrowywanie zawiesin i mikroorgani-
zmów. Produktem przemiany metabolicznej tego 
gatunku jest silnie toksyczny amoniak, którego 
wpływ na polihydroksymaślan w warunkach Mo-
rza Bałtyckiego jest nam nadal nieznany.

Celem projektu badawczego jest zbadanie wpły-
wu amoniaku wydzielanego przez omułka zwy-
czajnego (Mytilus edulis) na polihydroksymaślan 
(PHB), będącego jednym z zanieczyszczeń Morza 
Bałtyckiego.

Hipoteza badawcza przyjmuje, że działanie czyn-
ników chemicznych, takich jak amoniak, może 
bezpośrednio przyspieszać degradację polihy-
droksymaślanu w środowisku Morza Bałtyckiego, 
poprzez stymulację aktywności mikrobiologicznej 
i zmianę lokalnych warunków chemicznych.  
W konsekwencji obecność amoniaku sprzyja nasi-
leniu hydrolizy wiązań estrowych w cząsteczkach 
polihydroksymaślanu, skutkując większą ilością 
kwasów niskocząsteczkowych, powstających  
w trakcie degradacji polimeru.
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cie się podczas wystąpienia pt. „Czy potrzebne 

nam dowody?”

keynote speech: 

dr hab. Maciej Jakubowski, dyrektor Instytutu 

Badań Edukacyjnych – Państwowego Instytutu 

Badawczego

moderacja panelu SPOŁECZEŃSTWO: 

Katarzyna Miazek, Uniwersytet SWPS w Sopocie
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atmosferze kameralnych spotkań z absolwentami 
wydziału, którzy obrali różne ścieżki kariery zawo-
dowej.

Uzyskane wyniki i doświadczenia potwierdzają 
potrzebę podejmowania działań przez Koło  
Naukowe Edukator Architektoniczny z zakresu 
szerzenia świadomości przestrzennej na różnych 
etapach kształcenia. W dłuższej perspektywie 
mogą one przyczynić się do budowania bardziej 
świadomego i zaangażowanego społeczeństwa. 
Istotnym elementem funkcjonowania środowiska 
akademickiego jest prowadzenie dialogu, wymia-
na doświadczeń oraz refleksja nad realizowanymi 
projektami.

słowa kluczowe edukacja architektoniczna, świa-
domość przestrzenna, rozwój zawodowy, ścieżki 
kariery, inicjatywy edukacyjne

Edukacja 
architektoniczna 
w praktyce
Aleksandra Drobińska 
Dorota Dzierżak 
Nicola Fejfer 
Politechnika Gdańska, Gdańsk

dorota@dzierzak.com

Współczesne przestrzenie publiczne potrzebują 
świadomych użytkowników. W polskim systemie 
edukacji nadal brakuje systematycznych działań  
z zakresu edukacji przestrzennej, które pozwala-
łyby już na wczesnym etapie kształtować wrażli-
wość estetyczną i społeczną oraz rozwijać kom-
petencje potrzebne do krytycznego odbioru 
przestrzeni.

Z tego powodu Koło Naukowe Edukator Architek-
toniczny podjęło inicjatywę badawczą „Edukacja 
architektoniczna na etapie szkoły podstawowej  
i średniej”, której celem było rozpoznanie dostęp-
ności i form kontaktu z edukacją przestrzenną. 
Badanie przeprowadzono w formie anonimowej 
ankiety internetowej wśród studentów Wydziału 
Architektury Politechniki Gdańskiej. Wyniki poka-
zały, że edukacja architektoniczna na wczesnym 
etapie jest zjawiskiem marginalnym, a dostęp  
do niej zależy od miejsca zamieszkania oraz stop-
nia informowania o takich inicjatywach. Ponadto 
studenci Wydziału Architektury, z braku dosta-
tecznych informacji o przyszłym zawodzie, mają 
problem z wyborem ścieżki zawodowej po stu-
diach.

W ramach drugiego etapu działalności badaw-
czej członkowie Koła opracowali projekt „Co po 
archi?”, poświęcony poszerzaniu świadomości 
studentów w zakresie możliwych ścieżek kariery 
po studiach architektonicznych. Analiza wyników 
ankiet i spotkań dyskusyjnych ujawniła duże zróż-
nicowanie oczekiwań oraz niepewność studentów 
wobec przyszłości zawodowej. Inicjatywa ma  
na celu rozwianie tych wątpliwości w przyjaznej 
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słowa kluczowe Behawioralny Układ Odporno-
ściowy, nadopiekuńczość rodzicielska, postrzega-
na wrażliwość na choroby
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Ochrona dzieci 
– czy behawioralny 
układ odpornościo-
wy (BIS) wiąże się 
z nadopiekuńczym 
rodzicielstwem? 
Dawid Mikulski 
Wiktoria Majewska 
Aleksandra Szymków  
Uniwersytet SWPS, Sopot 

dmikulski@st.swps.edu.pl 

Behawioralny układ odpornościowy (Behavioral 
Immune System, BIS) obejmuje mechanizmy psy-
chologiczne, które stanowią pierwszą linię obrony 
przed patogenami (Schaller & Park, 2011). Układ 
ten umożliwia wykrywanie potencjalnych zagro-
żeń zdrowotnych w najbliższym otoczeniu, uła-
twiając unikanie obiektów i osób mogących sta-
nowić źródło zakażenia (Ackerman et al., 2018). 
Reakcje behawioralnego układu odpornościowe-
go przejawiają się w szerokim spektrum ludzkich 
zachowań. Badania wskazują między innymi na 
dodatnią korelację między siłą BIS a konserwaty-
zmem społecznym (Terrizzi et al., 2013). Ponadto 
stwierdzono, że osoby postrzegające siebie jako 
bardziej podatne na infekcje, częściej uznają po-
słuszeństwo za pożądaną cechę u dzieci (Murray 
& Schaller, 2012), co sugeruje związek między BIS 
a nadopiekuńczością rodzicielską. W niniejszym 
badaniu korelacyjnym (N = 1417) przetestowaliśmy 
to założenie, wskazując, że poziom wskaźnika 
behawioralnego układu odpornościowego - po-
strzegana wrażliwość na choroby (Perceived Vul-
nerability to Diseases; Duncan et al., 2009) - jest 
dodatnio skorelowany z nadopiekuńczymi zacho-
waniami rodzicielskimi. Dodatkowo wskazaliśmy, 
że w naszej próbce zależność ta nie różniła się 
istotnie u kobiet i mężczyzn. Wykazaliśmy,  
że nadopiekuńczość ta może być częściowo tłu-
maczona stopniem zmartwienia o własne dzieci. 
Wyniki omawiane są w kontekście ewolucyjnych 
podstaw zachowań rodzicielskich i tych zakłada-
jących elastyczność Behawioralnego Układu  
Odpornościowego.
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z mężczyznami, aby zminimalizować zagrożenie 
dla związku. Postawiliśmy hipotezę, że kobiety, 
których wartość partnerska jest niższa niż wartość 
ich partnera, będą bardziej skłonne do ukrywania 
przyjaźni z osobami płci przeciwnej, niż kobiety 
o wyższej wartości, które mogą czuć się bardziej 
pewnie i mieć mniejszą potrzebę ukrywania ta-
kich relacji. Założyliśmy również, że lęk przed utra-
tą partnera może mediować ten związek. W ba-
daniu zmierzyliśmy różnicę wartości partnerskiej 
(MVD), lęk przed utratą partnera oraz tendencję 
do ukrywania przyjaźni z osobami płci przeciw-
nej. Wyniki podkreślają elastyczność kobiecych 
strategii społecznych, wskazując na adaptacyjną 
rolę MVD i przyjaźni z osobami płci przeciwnej w 
zarządzaniu relacjami romantycznymi. Sugerują 
także, że ukrywanie takich przyjaźni może pełnić 
ważną rolę w związkach o asymetrycznej warto-
ści partnerów.

słowa kluczowe psychologia ewolucyjna, Mate 
Value Discrepancy, Opposite-Sex Friendship, stra-
tegie doboru partnera 
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płci przeciwnej? 
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Aleksandra Szymków 
Natalia Frankowska 
Uniwersytet SWPS, Sopot 

wmajewska2@st.swps.edu.pl

Badanie to analizuje związek między różnicą war-
tości partnerskiej (Mate Value Discrepancy, MVD) 
– kluczowym czynnikiem w dynamice relacji ro-
mantycznych – a tendencją kobiet do ukrywania 
przyjaźni z osobami płci przeciwnej (Opposite-Sex 
Friendships, OSFs). MVD odnosi się do postrzega-
nej różnicy w wartości partnerów, definiowanej 
jako względna atrakcyjność na rynku matrymo-
nialnym (Buss, 1994/2003). Badania sugerują, że 
osoby postrzegające siebie jako mające wyższą 
wartość matrymonialną, często deklarują niższe 
zadowolenie ze związku, co może zwiększać ryzy-
ko jego rozpadu (Conroy-Beam i in., 2016).  
Z kolei partnerzy o niższej wartości matrymonial-
nej mogą angażować się w strategie utrzymania 
partnera, aby zapobiec rozstaniu (Nascimento  
& Little, 2020). Jeśli chodzi o przyjaźnie z osobami 
płci przeciwnej, badania wskazują, że kobiety  
o wyższej wartości partnerskiej częściej utrzymu-
ją bliskie relacje z mężczyznami spoza swojego 
związku, częściowo jako strategię zastępczą (Buss 
i in., 2017). Jednak teoretycznie kobiety o niższej 
wartości partnerskiej również mogą czerpać ko-
rzyści z takich przyjaźni – jako emocjonalnych  
lub seksualnych zabezpieczeń bądź źródeł zaso-
bów. Dla nich utrzymywanie przyjaźni z mężczy-
znami może mieć strategiczne znaczenie, zwłasz-
cza jeśli odczuwają lęk przed odrzuceniem 
 lub utratą partnera. 

Jednocześnie jednak ujawnianie takich relacji 
może być ryzykowne, gdyż może prowokować 
niezadowolenie lub dezaprobatę partnera. Dla-
tego można przypuszczać, że kobiety o niższej 
wartości partnerskiej częściej ukrywają przyjaźnie 
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Rys. 1 Wizualizacja generatora prądu elektrycznego zblokowanego 
z przekładnią bezstopniową
Źródło: https://www.cvtcorp.com/wp-content/uploads/2021/04/P4-
Generatrice_SIC-01-2048x1363.jpg, (dostęp: 3.11.2025 r.)
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Przekładnie 
bezstopniowe  
– charakterystyka  
i zastosowanie 
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Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterów  
Westerplatte, Gdynia 

andrzej_jozefowicz@vip.onet.pl

Przekładnie bezstopniowe stanowią w świecie 
techniki między innymi środek optymalizacyjny 
pod kątem zużycia materiałów pędnych wykorzy-
stywanych w silnikach spalinowych [1]. Pierwotnie 
w założeniach nie służyły przenoszeniu napędów 
pojazdów, a obsłudze maszyn przemysłowych i 
narzędzi – czym charakteryzują się po dziś dzień 
[2]. Celem badań było dokonanie przeglądu roz-
wiązań oferowanych w zakresie przekładni bez-
stopniowych i uaktualnienie perspektyw ich wyko-
rzystania w przyszłości.

Metodami wykorzystanymi do przygotowania wy-
stąpienia była analiza i krytyka piśmiennictwa 
oraz materiałów z sieci Internet dotyczących hi-
storii, funkcjonowania i proponowanych rozwią-
zań zastosowania przekładni bezstopniowych.

Wariant odejścia od stosowania silników o spala-
niu wewnętrznym w pojazdach osobowych w Unii 
Europejskiej nie przekreśla prac rozwojowych nad 
automatycznymi, bezstopniowymi skrzyniami bie-
gów [3]. Ich funkcjonalność może służyć zmniej-
szeniu zużycia energii elektrycznej wykorzystywa-
nej do napędzania pojazdów elektrycznych [4]. 
Ponadto znajdą one zastosowanie w chronicznie 
przeciążonej sieci elektroenergetycznej w gene-
ratorach prądotwórczych wyposażonych w silniki 
o zapłonie samoczynnym. Tym procesom towa-
rzyszyć będzie zapotrzebowanie na paliwa kopal-
ne, a ich zużycie będzie można ograniczyć zinte-
growaną przekładnią bezstopniową [5].

słowa kluczowe przekładnie bezstopniowe, elek-
troenergetyka, transport, przemysł, technika
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znaczenie w rozwoju depresji. Przemawia za tym 
indukowany przez oś podwzgórze-przysadka-
nadnercza stan zapalny, zakłócający sygnalizacje 
serotoninergiczną na skutek zaburzenia metaboli-
zmu tryptofanu w kierunku biosyntezy kynureniny. 
Udokumentowano również dysproporcje w bioróż-
norodności oraz liczebności bakterii jelitowych  
u pacjentów z depresją [4], [5].

Celem pracy jest przedstawienie dowodów po-
twierdzających współwystępowanie zespołu jelita 
drażliwego (IBS) i depresji, a tym samym wskaza-
nie osi jelitowo-mózgowej jako kluczowej drogi ko-
munikacyjnej między mózgiem a układem pokar-
mowym. Ujęcie zaburzeń lękowych i depresyjnych 
jako możliwych konsekwencji dysfunkcji mikrobio-
mu jelitowego stanowi nowy i obiecujący kierunek 
rozwoju zarówno badań naukowych, jak i terapii. 
Podkreśla to silną współzależność między oma-
wianymi zaburzeniami oraz potrzebę udoskonala-
nia metod ich równoczesnej diagnozy i leczenia.

słowa kluczowe IBS, depresja, oś jelitowo-mózgo-
wa, mikrobiota jelitowa
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Społeczeństwo 
w stresie - co na to 
jelita? 
Weronika Olech 
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Współcześnie obserwuje się nasilający poziom 
stresu psychicznego, który często utrudnia co-
dzienne funkcjonowanie. Równocześnie notuje się 
wzrost liczby pacjentów diagnozowanych z zabu-
rzeniami układu pokarmowego [1]. Jednym z nich 
jest zespół jelita drażliwego (ang. irritable bowel 
syndrome, IBS), czyli przewlekłe, czynnościowe  
zaburzenie jelita cienkiego i grubego, które dotyka 
już około 10% populacji ludzkiej. Pacjenci zmaga-
ją się z szeregiem objawów somatycznych, w tym 
bólami brzucha, wzdęciami czy problemami  
z defekacją. Jednak poza objawami fizyczny-
mi obserwuje się też psychiczne. Należą do nich 
strach, lęk, wysoka czujność i wrażliwość na ból, 
ale także antycypacja kolejnych ataków bólo-
wych, poczucie braku sprawiedliwości czy spraw-
czości. Szacuje się, że około połowa zdiagnozo-
wanych z IBS mierzy się z współwystępowaniem 
co najmniej jednego zaburzenia psychicznego, 
najczęściej lękowego lub depresyjnego [2].  

Za komunikację między układem pokarmowym  
a mózgiem odpowiada oś jelitowo-mózgowa. 
Działa ona dwukierunkowo, za pomocą układu 
wegetatywnego, immunologicznego, a także hor-
monów. Jej cennym komponentem jest mikrobiota 
jelitowa, której profil drobnoustrojów (z przewagą 
bakterii) jest charakterystyczny dla każdego czło-
wieka. Bakterie te intensyfikują absorpcję gluko-
zy w przewodzie pokarmowym, regulują syntezę 
aminokwasów, witamin, a także wpływają na ak-
tywność immunologiczną poprzez syntezę neu-
roprzekaźników [3], [4].

Zaznacza się, że nieprawidłowości w funkcjono-
waniu osi jelitowo-mózgowej mogą mieć istotne 
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słowa kluczowe cukrzyca, prężność indywidualna, 
prężność rodzinna, jakość życia
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Prężność rodzinna  
i indywidualna  
a jakość życia  
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Cel i przedmiot badań: Cukrzyca jest chorobą 
przewlekłą wpływającą na funkcjonowanie fizycz-
ne, psychiczne i społeczne pacjentów [1,2].  
W adaptacji do choroby znaczącą rolę odgrywa-
ją zasoby psychologiczne, takie jak prężność in-
dywidualna i rodzinna [3,4]. Celem badania było 
określenie związku między prężnością indywidu-
alną i rodzinną a jakością życia osób chorujących 
na cukrzycę.

Metody: W badaniu udział wzięło 101 osób (71 ko-
biet i 30 mężczyzn) w wieku od 19 do 74 lat. W tym 
celu wykorzystano własny kwestionariusz wywia-
du oraz cztery kwestionariusze do zbadania pręż-
ności rodzinnej, prężności indywidualnej, jakości 
życia oraz postrzegania choroby. Analizy przepro-
wadzono z użyciem korelacji r-Pearsona i regresji 
liniowej.

Wyniki: Badanie wykazało, że wysoka prężność 
psychiczna jest związana z wyższą jakością życia 
w wszystkich domenach. Najsilniejszym predykto-
rem jakości życia okazała się prężność indywidu-
alna, szczególnie w domenach fizycznej, psycho-
logicznej i społecznej. W domenie środowiskowej 
znaczenie miały również procesy organizacyjne  
w rodzinie.

Wnioski: Prężność indywidualna i rodzinna istotnie 
wpływają na jakość życia osób z cukrzycą. Wy-
soki poziom prężności sprzyja lepszemu radzeniu 
sobie z chorobą i przestrzeganiu zaleceń tera-
peutycznych [5]. Badanie wskazuje na potrzebę 
wsparcia psychologicznego dla diabetyków  
w celu poprawy ich funkcjonowania i prewencji 
powikłań.
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Zależność między 
trybem pracy 
a akceptacją 
endometriozy  
u kobiet z chorobą 
przewlekłą
Julia Dałek 
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Gdański Uniwersytet Medyczny, Gdańsk

Zuzanna Warchoł 
Politechnika Gdańska, Gdańsk

kjkucka@gmail.com

Endometrioza to choroba przewlekła dotykająca 
6–10% kobiet w wieku reprodukcyjnym. Objawia 
się m.in. przewlekłym bólem, bolesnymi miesiącz-
kami, zmęczeniem, dolegliwościami ze strony 
układu pokarmowego oraz bólem podczas sto-
sunku. Symptomy te znacząco wpływają zarówno 
na jakość życia, jak i na funkcjonowanie zawo-
dowe kobiet. Ze względu na nieprzewidywalność 
przebiegu choroby oraz uciążliwość objawów, 
pacjentki z endometriozą częściej doświadczają 
podwyższonego poziomu stresu i niepokoju.

Celem badania było sprawdzenie zależności 
między trybem pracy w podziale na stacjonarny, 
zdalny i hybrydowy, a poziomem akceptacji cho-
roby wśród kobiet cierpiących na endometriozę. 
Na podstawie przeglądu literatury postawiono hi-
potezę, że najwyższy poziom akceptacji choroby 
występuje u kobiet pracujących w trybie zdalnym.

Badanie przeprowadzono wśród 186 kobiet z roz-
poznaną endometriozą, wykorzystując kwestiona-
riusz własny oraz Skalę Akceptacji Choroby (AIS). 
Wyniki wskazują, że kobiety pracujące zdalnie wy-
kazują istotnie wyższy poziom akceptacji choroby 
w porównaniu z osobami pracującymi w trybie 
stacjonarnym i hybrydowym.

Uzyskane wyniki mogą mieć praktyczne znacze-
nie w zakresie kształtowania polityki organizacyj-
nej oraz tworzenia wspierających, inkluzywnych 
miejsc pracy dla kobiet z chorobami przewlekłymi.

słowa kluczowe endometrioza, akceptacja choro-
by, tryb pracy, kobiety, choroby przewlekłe
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Zajrzeć w głąb 
elektrody: jak 
dynamiczna 
elektrochemiczna 
spektroskopia 
impedancyjna 
(DEIS) pozwala 
monitorować 
przebieg reakcji 
w czasie
Michał Szymankiewicz 
Politechnika Gdańska, Gdańsk

s189079@student.pg.edu.pl

Wiele procesów elektrochemicznych – od korozji, 
po pracę ogniw paliwowych i baterii – ulega cią-
głym zmianom podczas reakcji. Ich parametry 
(np. rezystancja, pojemność czy szybkość reakcji) 
nie są stałe. Klasyczna elektrochemiczna spektro-
skopia impedancyjna (EIS) zakłada quasi-statycz-
ność układu, co ogranicza jej użyteczność przy 
szybkich zmianach stanu i często wymaga dodat-
kowego kondycjonowania próbki.

Dynamiczna elektrochemiczna spektroskopia im-
pedancyjna (DEIS) umożliwia śledzenie ewolucji 
widma impedancji w funkcji czasu, bez zatrzy-
mywania badanego procesu. Dzięki temu można 
obserwować, jak zachowuje się próbka w trakcie 
korozji, dodatku inhibitora oraz jak zmienia się 
charakterystyka ogniwa paliwowego podczas 
skoków warunków pracy (np. rodzaju paliwa,  
natężenia przepływu, temperatury, polaryzacji). 
Podczas wystąpienia przedstawiono praktyczne 
przykłady zastosowania DEIS, m.in. wpływ inhibi-
tora na korozję stali, monitorowanie zmian  
w powłokach organicznych oraz sposoby badania 
ogniw paliwowych wyeksponowanych w różnych 
warunkach pracy.

Technika dynamicznej elektrochemicznej spek-
troskopii impedancyjnej została opracowana 
przez K. Darowickiego [1-2]. DEIS pozwala szyb-
ciej i czytelniej uchwycić zjawiska przejściowe niż 
klasyczna EIS, dostarczając informacji istotnych 
dla diagnozowania, optymalizacji i projektowania 
układów elektrochemicznych.
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ściej wybierają produkty wysokokaloryczne (Boy-
ce, 2007) i doświadczają mniejszej przyjemności  
z jedzenia. Technoferencja koreluje z niższą uważ-
nością, pogorszeniem relacji i obniżeniem dobro-
stanu psychicznego (Elhai i in., 2017). 

Wnioski. Zjawisko technoferencji pokazuje, jak 
technologia może zaburzać procesy samoregula-
cji, percepcję smakową i jakość relacji, wpływając 
negatywnie na dobrostan fizyczny i psychiczny. 
W przyszłości planowane jest poszerzenie analiz 
o badania nad dostępnością Ja w ujęciu teorii PSI 
Kuhla (Baumann, Kazén i Kuhl, 2018), co pozwo-
li lepiej zrozumieć mechanizmy utraty kontaktu 
z własnymi potrzebami w warunkach cyfrowego 
rozproszenia. 

słowa kluczowe technoferencja, dobrostan, jedze-
nie emocjonalne, samoregulacja, technologia 
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Wprowadzenie. W dobie wszechobecnej techno-
logii coraz częściej obserwuje się zjawisko tech-
noferencji – zakłócania relacji i codziennych czyn-
ności przez urządzenia ekranowe, m.in. podczas 
wspólnych posiłków (Przybylski i Weinstein, 2013). 
Już u małych dzieci korzystanie z ekranów w trak-
cie jedzenia staje się powszechne (Twenge, 2018), 
a taki sposób spożywania sprzyja mindless eating 
– jedzeniu automatycznemu, oderwanemu od sy-
gnałów głodu i sytości (Van der Wal i in., 2013). Cy-
frowa obecność przy posiłkach prowadzi  
do zwiększonej konsumpcji kalorii (Boyce, 2007), 
obniżonej percepcji smaku (Liang i in., 2018)  
oraz zmian w obszarach mózgu odpowiedzial-
nych za smak i samokontrolę (Duif i in., 2020). 

Cel. Celem pracy jest przegląd badań dotyczą-
cych neuropsychologicznych i behawioralnych 
skutków spożywania posiłków w obecności ekra-
nów, ze szczególnym uwzględnieniem wpływu 
tego zjawiska na dobrostan psychiczny i zdrowie 
człowieka. 

Metoda. Uwzględniono badania eksperymentalne 
i korelacyjne z zakresu psychologii zdrowia, neu-
ronauki poznawczej i psychologii mediów, anali-
zujące wpływ korzystania z urządzeń ekranowych 
na zachowania żywieniowe, percepcję smakową, 
uwagę oraz regulację emocji (m.in. Duif i in., 2020; 
Liang i in., 2018). 

Wyniki. Badania fMRI pokazują, że jedzenie w roz-
proszeniu wiąże się z obniżoną aktywnością w ob-
szarach mózgu odpowiedzialnych za samokontro-
lę (Duif i in., 2020). Osoby korzystające z ekranów 
podczas posiłków spożywają więcej kalorii, czę-
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ase over the two-decade period. 428 respondents 
(93%) demonstrate awareness of existing recla-
mation policy frameworks with critical implemen-
tation gaps: 43.5% of the respondents said land 
reclamation frameworks are ineffective, while 
33.0% affirm policy effectiveness, and 23.5% re-
main uncertain. Notably, 72.6% of the respondents 
indicated that policy ineffectiveness is as a result 
weak enforcement. Agroforestry systems are the 
predominant indigenous reclamation methodolo-
gy identified. The study recommends participato-
ry governance mechanisms throughout the policy 
cycle, community-centered interventions aligned 
with the SES Theory, and the intensification of pu-
blic education. This is because the empirical re-
spondents acknowledge the existence of policies 
but do not understand specific provisions.

Evaluating Policy 
Effectiveness and 
Local Strategies  
for Sustainable 
Small-Scale Mined 
Land Reclamation 
in Ghana 
Scholastica Akalibey, Jiri Schneider 
Department of Environmental Science and Natural Re-
sources, Faculty of Regional Development and Interna-
tional Studies, Mendel University in Brno, Brno, Czech 
Republic

Jitka Fialova 
Department of Landscape Management, Faculty 
of Forestry and Wood Technology, Mendel University 
in Brno, Brno, Czech Republic

Slavka Galas 
Faculty of Geology, Geophysics and Environmental 
Protection, AGH University of Science and Technology 
in Kraków, Poland

Albert Ahenkan 
Department of Public Administration, University 
of Ghana Business School, Accra, Ghana

Gold mining is a key component of economic  
development and serves as a significant source 
of employment in mineral-rich African countries, 
especially in Ghana. Considering the crucial role 
of gold mining in economic growth, it cannot be 
stopped but must be done responsibly to ensu-
re sustainable landscape management. Hence, 
the imperative for responsible mining practices 
necessitates comprehensive post-mining land re-
habilitation protocols accompanied by local me-
thodologies. These protocols require fundamental 
prerequisites such as robust regulatory frame-
works and policy instruments that mandate land 
reclamation.

Using the mixed method research approach,  
the study investigates spatiotemporal dynamics 
of Land Use/Land Cover transformation, utilizing 
Landsat multispectral imagery from the United 
States Geological Survey in 2005, 2015, and 2025, 
in the Bosome Freho District. The spatial analysis 
reveals a substantial proliferation of mining acti-
vities within the Bosome Freho District. This expan-
sion generated extensive abandoned mining sites 
attributable to both licensed small-scale opera-
tions and illegal mining activities. Also, the study 
evaluates the efficacy of existing policy instru-
ments and regulatory mechanisms while exami-
ning indigenous reclamation methodologies. Data 
was obtained through surveys, interviews, and Fo-
cus Group Discussions. 

Mine land expansion increased from 0.2835 km² 
in 2005 to 6.3927 km² in 2015, and subsequently 
escalated to 19.4371 km² by 2025, a 68-fold incre-
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tacja systemu 
dozymetrycznego 
z endoskopową 
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Barbara Boruch 
Politechnika Gdańska, Gdańsk 

Ayoub Ladaci 
CEA Paris-Saclay, Saclay

barbaraboruch4@gmail.com

W pracy przedstawiono proces projektowania  
nowatorskiej endoskopowej sondy dozymetrycz-
nej przeznaczonej do zastosowań w ciężko do-
stępnych przestrzeniach w środowisku reaktorów 
jądrowych. Omówiono dobór zasilania oraz anali-
zę i eliminację zakłóceń w układzie pomiarowym, 
a także testy powtarzalności i stabilności czujnika. 
Opracowano prototyp urządzenia, wraz z opro-
gramowaniem użytkownika, umożliwiającym od-
powiednią akwizycję i wizualizację danych. Pro-
jekt charakteryzuje się wysoką użytecznością  
i został zgłoszony do opatentowania.

Rys. 1  Widok stanowiska pomiarowego w fazie testów

słowa kluczowe dozymetria, radio-fotolumine-
scencja, LabVIEW, optoelektronika, światłowód 35
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jektowania eksperymentów wykorzystano mo-
del Concentration Addition (CA) umożliwiający 
przewidzenie toksyczności mieszanin związków 
o podobnym mechanizmie działania (ang. mode 
of action). W toku badań wykorzystano technikę 
HPLC-DAD jako narzędzie w ocenie stabilności  
i biodostępności badanych związków.

Na podstawie uzyskanych wyników, udowodnio-
no addytywny mechanizm działania wybranych 
bisfenoli, natomiast efekt toksyczny wobec rzęsy 
wodnej był niższy niż zakładano. Mimo to model 
przewidywania CA stanowi bezpieczny punkt od-
niesienia do dalszych badań w ocenie toksyczno-
ści mieszanin bisfenoli - w różnych układach oraz 
wobec innych organizmów modelowych.

słowa kluczowe bisfenole, Lemna minor, toksycz-
ność mieszanin, HPLC-DAD
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w.wojcik.736@studms.ug.edu.pl

Stopniowe wycofanie bisfenolu A (BPA) z produkcji 
tworzyw sztucznych skutkowało wprowadzeniem 
na rynek wielu jego pochodnych, takich jak bisfe-
nol AF, B, E i innych [1]. Ze względu na dużą liczbę 
związków w tej grupie, wyzwanie stanowi szcze-
gółowa ocena ich toksyczności oraz analiza śro-
dowiskowa.

Środowisko wodne zostało najszerzej zbadane 
pod kątem obecności zarówno BPA jak i jego po-
chodnych. Głównymi źródłami bisfenoli w wodzie 
są ścieki przemysłowe oraz osady czynne  
z oczyszczalni ścieków, co wynika z silnego po-
winowactwa tych związków do materii organicz-
nej [2]. W kontekście Morza Bałtyckiego, bada-
nia przeprowadzone przez Staniszewska M. et al. 
pokazały, iż zawartość BPA w wodzie i osadach 
dennych oznaczono na poziomie odpowiednio: 
3,77−822,71 ng/l wody oraz 0,08−26,39 ng/g suchej 
masy, wskazując na możliwe zagrożenie ekotok-
sykologiczne wobec organizmów z różnych grup 
biologicznych, żyjących na badanym obszarze 
[3].

Przeważająca ilość badań toksyczności bisfeno-
li dotyczy testów pojedynczych związków. Z tego 
względu, w niniejszej pracy skupiono się na bada-
niu mieszanin bisfenoli. Analizie poddano zarówno 
mieszaniny dwuskładnikowe bisfenoli B i E, jak 
i mieszaniny czteroskładnikowe bisfenoli: BPA, 
BPB, BPE oraz BPF. Testy ekotoksykologiczne prze-
prowadzono opierając się na wytycznych OECD 
221, wykorzystując rzęsę wodną (Lemna minor) 
jako organizm modelowy, reprezentujący przed-
stawiciela roślin wyższych [4]. W procesie pro-
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słowa kluczowe GIS, rozlew olejowy, środowisko 
morskie, tankowiec, bezpieczeństwo
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Rozlewy ropy pozostają jednym z najbardziej kosz-
townych i trudnych operacyjnie zdarzeń środo-
wiskowych w środowisku morskim. Decydującym 
czynnikiem w ograniczeniu strat ekologicznych 
i ekonomicznych jest czas. To właśnie skrócenie 
czasu od wykrycia do podjęcia decyzji stanowi 
dziś najważniejszą realną wartość dodaną syste-
mów satelitarnych i integracji ich danych w GIS. 
Poster prezentuje ewolucję metod nadzoru  
– od obserwacji wizualnych prowadzonych przez 
statki lub samoloty do obecnych wielosensoro-
wych systemów orbitalnych (SAR, VIIRS). Zwięzły 
schemat blokowy pokazuje architekturę aktual-
nego łańcucha przetwarzania danych: satelita → 
segment naziemny → przetwarzanie wstępne → 
środowisko GIS → ocena operacyjna → decyzja. 
Ujęte w literaturze historyczne przypadki rozlewów 
dowodzą, że w przeszłości dominowały obserwa-
cje optyczne i że były one sprzężone z dłuższymi 
czasami reakcji i większym polem strat. Poster 
wskazuje, że GIS nie tworzy jedynie mapy ‚prezen-
tacyjnej’, lecz jest środowiskiem integracji danych 
przestrzennych i środowiskowych, które umożliwia 
natychmiastowe dopasowanie danych do kontek-
stu miejsca, kierunku wiatru i trajektorii dryfu.  
W warstwie wizualnej poster prezentuje mapę po-
glądową z lokalizacjami incydentów oraz zarys 
ich otoczenia przestrzennego, co podkreśla rolę 
‚geoinformacji’ w podejmowaniu działań opera-
cyjnych. Praca podsumowuje, że to nie jeden sa-
telita, lecz współpraca całej sieci systemów sateli-
tarnych z ośrodkami wykorzystującymi środowiska 
GIS przynosi prawdziwą zmianę w ochronie śro-
dowiska morskiego. 
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słowa kluczowe zamek, Państwo Krzyżackie, loka-
lizacja, wzgórza, woda
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Jakie warunki krajobrazowe były preferowane 
przez Krzyżaków podczas wybierania lokalizacji 
zamków na terenie komturii ostródzkiej? Komturia 
Ostródzka powstała na obszarze Prus na począt-
ku lat 40-tych XIV wieku u szczytu potęgi Państwa 
Zakonnego. W jej granicach znajdowało się dzie-
więć zamków oraz założeń im równoważnych. Ce-
lem moich badań było ustalenie, jakie były czynni-
ki wyboru ich lokalizacji, w niniejszym wystąpieniu 
chciałbym zwrócić szczególną uwagę na uwarun-
kowania krajobrazowe. Dzięki zastosowaniu ana-
liz przy użyciu GiS-u, zdjęć satelitarnych, źródeł 
pisanych oraz ikonografii udało się ustalić pewne 
reguły, które najprawdopodobniej zadecydowały 
o wyborze lokalizacji omawianych założeń w XIV 
wieku. Wbrew powszechnym wyobrażeniom 
o warowniach lokalizowanych na wysokich wzgó-
rzach, omawiane obiekty były przeważnie loka-
lizowane na obszarach tylko nieznacznie wynie-
sionych ponad najbliższą im okolicę. Istotniejsza 
wydawała się obecność wód w pobliżu założeń. 
Zdaje się, iż wyniesienia terenu zwyczajnie uła-
twiały budowę, grunt mógł być bardziej stabil-
ny niż na okolicznych podmokłych obszarach.  
Podniesienie walorów obronnych omawianych 
twierdz poprzez ich ułożenie na wyniesionym tere-
nie zdaje się być raczej dodatkowym atutem, niż 
głównym powodem wyboru lokalizacji, gdyż same 
okoliczne zbiorniki wodne i tereny podmokłe pod-
nosiły obronność zamków, utrudniając do nich do-
stęp. Temat powodu wyborów lokalizacji zamków 
krzyżackich powinien w przyszłości zostać poru-
szony nie tylko wobec jednej komturii, lecz także 
obszaru całego dawnego Państwa Krzyżackiego.
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słowa kluczowe ekonomia doświadczeń,  
gospodarka, innowacja, społeczeństwo
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Ekonomia 
doświadczeń:  
jak emocje  
tworzą wartość  
Oliwier Taraszkiewicz 
Politechnika Gdańska, Gdańsk

oliwier.taraszkiewicz@pg.edu.pl

Współczesna gospodarka dynamicznie się zmie-
nia, a coraz większą rolę w tworzeniu wartości 
odgrywają czynniki niematerialne – doświadcze-
nia, przeżycia i znaczenia nadawane produktom 
oraz usługom. Koncepcja ekonomii doświadczeń 
[1] opisuje ten proces jako kolejny etap ewolucji 
gospodarczej – od gospodarki opartej na surow-
cach, przez towary i usługi, aż po model, w którym 
centralnym elementem staje się doświadczenie. 
Teza referatu zakłada, że doświadczenia, rozu-
miane jako zaprojektowane formy uczestnictwa  
i zaangażowania, stanowią dziś jedno z głównych 
źródeł wzrostu gospodarczego oraz ważny czyn-
nik rozwoju społeczno-kulturowego. Analiza kon-
centruje się na zmianie logiki tworzenia wartości: 
podczas gdy gospodarka usług dąży do maksy-
malnej efektywności i oszczędzania czasu, go-
spodarka doświadczeń opiera się na jego świado-
mym wykorzystaniu. Wartość powstaje nie  
w samym procesie świadczenia usługi, lecz  
w momencie przeżycia, które odbiorca uznaje  
za unikalne i warte zapamiętania. Firmy konkurują 
więc ze sobą już nie tylko jakością czy ceną, ale 
również narracją, atmosferą i sposobem, w jaki 
wpisują swoje produkty i usługi w doświadcze-
nia konsumentów. Zwieńczeniem referatu będzie 
odniesienie omawianych zjawisk do kontekstu re-
gionalnego, ze szczególnym uwzględnieniem Trój-
miasta. Wskazane zostanie, że rozwój oparty na 
kulturze, turystyce i edukacji może stanowić istot-
ne uzupełnienie tradycyjnych sektorów gospodar-
ki, tworząc wartość dodaną opartą na lokalnej 
tożsamości i kreatywności.
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Strategie łączone, takie jak równoczesne stosowa-
nie vorinostatu (inhibitora HDAC) z ponatynibem, 
potwierdzają potencjał synergiczny takiego podej-
ścia. Hybrydowe cząsteczki inspirowane ponaty-
nibem – np. GNF-7 z podstawionym pierścieniem 
trifluorometylowym czy GZD824 z centrum benza-
midowym – ilustrują racjonalne kierunki rozwoju 
tej klasy związków. Do interesujących przykładów 
należą również HG-7-85-01, będący połączeniem 
fragmentów dasatynibu i nilotynibu w którym po-
łączono trzy kluczowe elementy farmakoforowe 
inhibitorów II generacji. Modelowanie molekular-
ne, obejmujące dokowanie i symulacje dynamiki 
molekularnej, umożliwiło analizę wiązań ligand–
BCR-ABL T315I, identyfikację kluczowych interakcji 
i ocenę stabilności kompleksów. Uzyskane wyniki 
stanowią podstawę do racjonalnego projektowa-
nia nowych inhibitorów o zwiększonej skuteczno-
ści, mniejszej toksyczności i zdolności do pokony-
wania oporności.
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Nowe strategie 
walki z opornością 
na imatynib 
w przewlekłej 
białaczce 
szpikowej: 
projektowanie  
i rozwój inhibitorów 
BCR-ABL T315I 
nowej generacji 
Aleksandra Tuzikiewicz 
Wiktoria Wawrzyniak 
Teresa Żołek 
Zakład Chemii Organicznej i Fizycznej, Wydział 
Farmaceutyczny, Warszawski Uniwersytet Me-
dyczny, Warszawa 

s089386@student.wum.edu (A.T) 
tzolek@wum.edu.pl (T.Ż)

Oporność na imatynib w przewlekłej białaczce 
szpikowej (CML) stanowi istotne wyzwanie tera-
peutyczne, wynikające głównie z mutacji punkto-
wych w domenie kinazowej BCR-ABL, spośród któ-
rych podstawienie T315I ma największe znaczenie 
kliniczne. Przełomem było wprowadzenie ponaty-
nibu – inhibitora III generacji skutecznego wobec 
tej mutacji, jednak jego zastosowanie kliniczne 
ograniczają ciężkie działania kardiotoksyczne.  
Z tego względu trwają intensywne prace nad 
opracowaniem nowych, bardziej selektywnych  
i bezpieczniejszych pochodnych. W ciągu ostat-
niej dekady opracowano liczne związki i zgłosze-
nia patentowe, ukierunkowane na przełamywanie 
oporności na inhibitory kinazy BCR-ABL. Wczesne 
badania koncentrowały się na pochodnych ami-
nopirymidynowych opracowanych przez Vertex 
Pharmaceuticals, które z czasem ewoluowały 
w kierunku struktur opartych na tieno[3,2-d]pi-
rymidynie, oksadiazolu i pirazynie, opatentowa-
nych m.in. przez 4SC AG, Novartis oraz Hanmi 
Holdings. Kolejne osiągnięcia obejmują hybrydy 
benzo[tiazol]-pikolinamidu wywodzące się z HS-
438 – związku opartego na strukturze mocznika. 
Optymalizacja zależności struktura-aktywność 
(SAR) tych analogów obejmowała m.in. wprowa-
dzenie łączników fenylowych oraz podstawień  
w regionie „zawiasu” (hinge region), co poprawiło 
ich selektywność i aktywność [1]. Coraz większe 
zainteresowanie budzą również inhibitory o po-
dwójnym mechanizmie działania, zdolne do jed-
noczesnego oddziaływania na różne kinazy. Przy-
kładami są VX-680 (MK-0457), będący inhibitorem 
kinazy Aurora, oraz BIRB-796, inhibitor kinazy p38. 



VI
 K

on
fe

re
nc

ja
 M

ło
dy

ch
 N

au
ko

w
có

w
zymes. This may suggest that lunasin influences 
leukemia cells through modulation of epigenetic 
mechanisms.

keywords lunasin, cancer, leukemia, bioactive 
peptide
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Lunasin, a soy-
derived bioactive 
peptide, inhibits 
proliferation of 
leukemia cells and 
alters expression 
of the selected 
genes encoding 
epigenetic enzymes
Aleksandra Janiak 
Agnieszka Kaufman-Szymczyk 
Katarzyna Lubecka-Gajewska  
Zakład Chemii Biomedycznej, Wydział Nauk  
o Zdrowiu, Uniwersytet Medyczny w Łodzi

aleksandra.janiak@office365.umed.pl

Cancer is a rising problem for today’s public he-
alth. Leukemia, although classified as a relatively 
rare disease, is the most common malignancy in 
children. Traditional cancer therapy is challenging 
for patients. There is a need of novel strategies for 
cancer prevention and therapy, such as applica-
tion of natural compounds with epigenetic, an-
ti-cancer properties – e.g. lunasin, a soy-derived, 
bioactive peptide [1, 2]. 

The aim of the study was to establish whether 
and how different concentrations of lunasin affect 
leukemia cells: growth, proliferation and selected 
gene expression. 

The K562 and HL60 cell lines were used as in vitro 
leukemia model, representing chronic and acute 
myeloid leukemia, respectively. MTT assay was 
used to examine cell proliferation upon lunasin  
72 hours exposure. The gene expression on mRNA 
level was assessed using RT-PCR.

According to the MTT assay, lunasin caused the 
dose-dependent inhibition of K562 and HL60 cell 
proliferation. In K562 cells, IC50 was established  
at 87 µM and for HL60 at 80 µM. Upon lunasin 
exposure, DNMT1 (DNA methyltransferase1) down-
regulation and TET1 (DNA demethylase) upregula-
tion were observed.

Lunasin is well known for its anti-cancer and epi-
genetic properties – unfortunately, evidence of its 
effect on leukemia cells is very limited. Our initial 
study revealed that lunasin inhibited leukemia cell 
growth and proliferation and affected expression 
of the selected genes encoding epigenetic en-
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w środowisku Python. Najlepsze parametry uzy-
skano dla filtra dwupasmowego, skutecznie blo-
kującego oba kluczowe zakresy absorpcji wody. 
Wyniki projektu potwierdziły potencjał filtrów inter-
ferencyjnych jako pierwszego kroku do terenowej 
analizy próbek wodnych metodą FTIR. Marine-
Spectra stanowi pierwsze w literaturze doniesienie 
o zastosowaniu filtrów optycznych do selektywne-
go tłumienia sygnału wody w kontekście detekcji 
mikro- i nanoplastików, wyznaczając nowy kieru-
nek w rozwoju technologii monitorowania zanie-
czyszczeń środowiskowych i wspierając globalne 
działania na rzecz ochrony mórz i oceanów. 

słowa kluczowe optyka, spektroskopia, mikropla-
stik, środowisko, nanostruktury, morze

MarineSpectra: 
Kwantowe 
innowacje w 
detekcji mikro-  
i nanoplastiku  
w wodach
Jagoda Sułek 
II Liceum Ogólnokształcące z Oddziałami Dwuję-
zycznymi im. Stefana Batorego, Warszawa 

jagodaa.sulek@gmail.com 

Projekt MarineSpectra powstał jako odpowiedź 
na rosnące wyzwanie, jakim jest skuteczna de-
tekcja mikro- i nanoplastików (MNP) w środowisku 
wodnym. Zanieczyszczenie plastikiem stanowi 
obecnie jedno z najpoważniejszych zagrożeń dla 
ekosystemów morskich oraz pośrednie ryzyko dla 
zdrowia ludzi, a skuteczne narzędzia jego moni-
torowania wciąż napotykają ograniczenia wy-
nikające z silnej absorpcji promieniowania pod-
czerwonego przez wodę. Celem projektu było 
opracowanie innowacyjnego filtra optycznego  
do spektroskopii FTIR, zaprojektowanego specjal-
nie do wykrywania MNP w środowisku wodnym. 
W ramach badań przeprowadzono analizę litera-
turową w celu identyfikacji pasm absorpcji cha-
rakterystycznych dla wody i najczęściej występują-
cych polimerów, a następnie zaprojektowano  
i wykonano 14 prototypów filtrów optycznych  
w trzech kategoriach: 11 filtrów opartych na grafe-
nie lub kropkach kwantowych osadzonych na pod-
łożach krzemowych oraz trzy filtry interferencyjne 
wielowarstwowe wykonane metodą PVD na podło-
żach germanowych, zaprojektowane do blokowa-
nia pasm o długościach 3000 nm i 6250 nm, odpo-
wiadających głównym zakresom absorpcji wody. 

Filtry poddano testom laboratoryjnym obejmują-
cym pomiary reflektancji. Wyniki badań wykazały, 
że najbardziej efektywnymi rozwiązaniami oka-
zały się filtry interferencyjne, których precyzyjnie 
zaprojektowana struktura dielektryczna bazująca 
na TiO2 i SiO2 umożliwiła selektywne tłumienie sy-
gnału wody. Widma reflektancji uzyskane ekspe-
rymentalnie wykazały wysoką zgodność  
z wynikami modelowania przeprowadzonego 43
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wych: FGFR1, FGFR2 i FGFR3. Inhibitory te hamują 
wzrost i obniżają żywotność komórek nowotworo-
wych [6, 7, 8]. 

Włączenie inhibitorów FGFR do strategii leczenia 
raka piersi może otworzyć nowe możliwości tera-
pii celowanej, szczególnie w przypadkach opor-
nych na leczenie hormonalne, stanowiąc tym sa-
mym istotny krok w kierunku bardziej skutecznej 
terapii.

słowa kluczowe rak piersi, inhibitory FGFR

Rys. 1  Uproszczony schemat sygnalizacji FGFR. Związanie FGF  
z FGFR powoduje dimeryzację FGFR oraz jego aktywację, co pro-
wadzi do aktywacji FRS2, PLCy i STAT1. FRS2 aktywuje ścieżkę Ras/
Raf/MAPK, w tym ERK i p38. Aktywacja PLCy skutkuje aktywacją 
PKC, a następnie MAPK. Aktywacja wymienionych ścieżek sygnali-
zacyjnych prowadzi do regulacji genów odpowiedzialnych za istot-
ne procesy komórkowe. Schemat został wykonany z wykorzysta-
niem programu BioRender

Postępy w leczeniu 
raka piersi  
- inhibitory FGFR 
i inne terapie 
celowane
Olga Gniewkowska 
Uniwersytet Gdański, Gdańsk 
Gdański Uniwersytet Medyczny, Gdańsk

gniewkowskaolga@gmail.com

Rak piersi stanowi najczęściej występujący nowo-
twór złośliwy u kobiet na świecie, którego liczba 
przypadków zachorowań stale rośnie. Dane po-
dane na stronie Światowej Organizacji Zdrowia 
(WHO, ang. World Health Organization) wskazują 
na raka piersi jako przyczynę 670 000 zgonów na 
świecie w 2022 roku [1]. Międzynarodowa Agen-
cja Badań nad Rakiem (IARC, ang. International 
Agency for Research on Cancer) przewiduje, że 
przed 2040 rokiem liczba zgonów spowodowa-
nych rakiem piersi przekroczy 1 milion, natomiast 
liczba diagnozowanych pacjentek na rok przekro-
czy 3 miliony [2].

Ze względu na występowanie receptorów estroge-
nowego (ER), progesteronowego (PR), HER2 oraz 
indeksu proliferacyjnego Ki-67, wyróżnia się cztery 
podtypy raka piersi: luminalny A, luminalny B, HER-
2-dodatni oraz trójujemny [3]. Podtyp luminalny, 
charakteryzujący się występowaniem receptorów 
ER i PR, stanowi ponad dwie trzecie przypadków 
zachorowań na raka piersi. Podstawowym sposo-
bem leczenia tego podtypu nowotworu jest tera-
pia anty-ER, która jednak nie zawsze jest skutecz-
na. Jednym z czynników odpowiedzialnych  
za oporność na tę terapię jest mikrośrodowisko 
guza [4]. 

Doniesienia literaturowe wskazują na udział sy-
gnalizacji FGF/FGFR w wykształcaniu mechani-
zmów oporności na terapię anty-ER [5]. Zastoso-
wanie inhibitorów FGFR może być skuteczne  
w przezwyciężeniu problemu lekooporności  
na terapię anty-ER. Przykładami są AZD4547  
czy BGJ398 - selektywne inhibitory kinaz tyrozyno-
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Samorządy i regiony – popularyzacja  
jako narzędzie rozwoju

Perspektywę samorządową przedstawiła Oktawia 
Gorzeńska, wiceprezydentka Gdyni ds. edukacji. 
Wskazała na lokalne programy wspierające szko-
ły i przedszkola w organizacji festiwali nauki oraz 
na rolę Centrum Nauki Experyment jako partnera 
merytorycznego tych działań.

Popularyzacja nauki została pokazana jako na-
rzędzie budowania społeczności edukacyjnych 
oraz przygotowywania mieszkańców na przyszłe 
wyzwania rozwojowe regionu. W tym kontekście 
przywołano działania związane z edukacją doty-
czącą energetyki jądrowej oraz koncepcję Cen-
trum Rozwoju Kompetencji dla Energetyki, w któ-
rej popularyzacja nauki pełni funkcję oswajania 
społecznych lęków oraz budowania świadomości 
opartej na badaniach i danych.

Studium przypadku: Śląski Festiwal Nauki

Doświadczenia regionalne zaprezentowała Iwona 
Flanczewska-Rogalska, odnosząc się do Śląskie-
go Festiwalu Nauki – jako wieloletniego projektu 
realizowanego we współpracy uczelni i samorzą-
dów. Festiwal, funkcjonujący od 2016 roku, został 
przedstawiony jako przykład popularyzacji nauki 
rozumianej jako proces długofalowy, a nie jedno-
razowe wydarzenie.

Wskazano na skalę przedsięwzięcia – setki tysięcy 
uczestników, tysiące popularyzatorów oraz szero-
kie spektrum dziedzin nauki prezentowanych  
w ramach wydarzenia. Podkreślono, że doświad-
czenia popularyzacyjne odegrały istotną rolę  

ScienceCom 2025  
– panel ekspercki  
o rozwoju 
komunikacji 
naukowej

Podczas konferencji ScienceCom 2025 odbył  
się panel ekspercki poświęcony rozwojowi komuni-
kacji i popularyzacji nauki oraz ich znaczeniu  
dla uczelni, regionów i polityki publicznej. Dyskusja 
została zaplanowana w formule otwartej agory, 
w której głosy eksperckie przeplatały się z pytania-
mi i komentarzami publiczności. 

W debacie udział wzięli przedstawiciele admini-
stracji publicznej, uczelni, centrów nauki, mediów 
oraz organizacji zajmujących się popularyzacją 
nauki. Panel stał się przestrzenią rozmowy o tym, 
jak popularyzacja nauki funkcjonuje dziś w Polsce, 
jakie wyzwania przed nią stoją oraz jakie mecha-
nizmy systemowe mogą wzmocnić jej rolę.

Popularyzacja nauki jako element  
polityki publicznej

Jednym z kluczowych wątków panelu była rosną-
ca rola popularyzacji nauki w polityce państwa. 
Barbara Szelewa-Kropiwnicka z Ministerstwa  
Nauki i Szkolnictwa Wyższego przedstawiła dzia-
łania podejmowane na poziomie centralnym,  
w tym powołanie zespołu doradczego ds. popula-
ryzacji nauki oraz prace nad strategią w tym ob-
szarze.

Podkreślono, że popularyzacja nauki była dotąd 
niedoceniana – często traktowana jako działal-
ność dodatkowa, pozbawiona stabilnego finan-
sowania i formalnego uznania. Jednym z celów 
zespołu jest wypracowanie sposobów uwzględ-
niania popularyzacji w przyszłym systemie ewalu-
acji działalności naukowej, co ma wzmocnić  
jej pozycję w strukturach uczelni.
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w budowaniu nowej tożsamości regionu oraz  
w uzyskaniu przez Śląsk tytułu Europejskiego  
Miasta Nauki.

Jakość, profesjonalizacja i granice popularyzacji

W panelu wielokrotnie powracał wątek jakości 
działań popularyzacyjnych. Przedstawiciele  
Politechniki Gdańskiej i Uniwersytetu Morskiego 
w Gdyni zwracali uwagę na ryzyko powierzchow-
nych, efektownych inicjatyw, które nie niosą  
za sobą realnej wartości edukacyjnej. Podkreślali 
również potrzebę projektowania działań opartych 
na treści, wiedzy i odpowiedzialności.

W tym kontekście pojawił się temat profesjonali-
zacji popularyzatorów nauki – m.in. poprzez stu-
dia podyplomowe z komunikacji naukowej  
i popularyzacji nauki. Jednocześnie dyskutowano 
o konieczności wypracowania mechanizmów od-
różniania rzetelnej popularyzacji od działań pseu-
donaukowych, co wybrzmiało zarówno w pyta-
niach z publiczności, jak i w odpowiedziach strony 
ministerialnej.

Finansowanie i trwałość działań popularyzacyjnych

Głosy z sali – reprezentantki UG i pracownika IO 
PAN – wprowadziły perspektywę praktycznych 
barier, z jakimi mierzą się osoby i zespoły zaan-
gażowane w popularyzację nauki. Wskazywano 
na ograniczony dostęp do środków finansowych, 
szczególnie w przypadku kół naukowych i młod-
szych studentów, oraz na ryzyko spadku zaanga-
żowania bez realnego wsparcia systemowego.

W odpowiedzi przedstawicielka MNiSW podkre-
ślała, że włączenie popularyzacji do systemu ewa-
luacji może pośrednio wpłynąć na decyzje finan-
sowe uczelni i wzmocnić trwałość tych działań.

Popularyzacja nauki a zaufanie społeczne

Istotnym wątkiem panelu było powiązanie po-
pularyzacji nauki z budowaniem zaufania spo-
łecznego do nauki. Reprezentantka Gdańskiego 
Uniwersytetu Medycznego wskazywała, że rzetel-
na komunikacja naukowa jest jednym z narzędzi 
przeciwdziałania dezinformacji i teoriom spisko-
wym oraz odpowiedzią na współczesne wyzwa-
nia cywilizacyjne.

Wnioski z panelu

Panel ekspercki ScienceCom 2025 ukazał popu-
laryzację nauki jako obszar wymagający współ-
pracy wielu podmiotów: państwa, samorządów, 
uczelni, centrów nauki, mediów i organizacji spo-
łecznych. Z dyskusji wynika, że popularyzacja to 
długofalowy proces, wymagający jakości, profe-
sjonalizacji i stabilnych mechanizmów wsparcia.

Formuła otwartej agory, w której publiczność ak-
tywnie uczestniczyła w rozmowie, stała się jed-
nocześnie praktycznym przykładem komunikacji 
naukowej opartej na dialogu i współtworzeniu 
znaczeń.

Paneliści: dr hab. Dariusz Barbucha, prof. UMG, 
prorektor ds. Nauki, Uniwersytet Morski w Gdyni 
| dr hab. inż. Beata Bochentyn, prof. PG, prodzie-
kan ds. kształcenia Politechnika Gdańska, Bałtyc-
ki Festiwal Nauki | Iwona Flanczewska-Rogalska, 
zastępca dyrektora Centrum Promocji i Komu-
nikacji Politechniki Śląskiej | Oktawia Gorzeńska 
– wiceprezydentka miasta Gdynia | Alicja Harac-
kiewicz, wiceprezes Zarządu Stowarzyszenia Spo-
łeczeństwo i Nauka SPiN, dyrektor Centrum Nauki 
Experyment | dr hab. Romana Kadzikowska-Wrzo-
sek, prof. Uniwersytetu SWPS, dziekan Wydziału 
Psychologii w Sopocie, Uniwersytet SWPS | Bar-
bara Szelewa-Kropiwnicka, dyrektor Departa-
mentu Analiz Strategicznych i Popularyzacji 
Nauki w MNiSW | Anna Ślązak, redaktorka i ko-
ordynatorka Działu Nauki PAP i z serwisu Nauka 
w Polsce, koordynatorka konkursu Popularyzator 
Nauki | prof. dr hab. Agnieszka Zimmermann, pro-
rektor ds. kształcenia Gdańskiego Uniwersytetu 
Medycznego.

Moderacja: Aleksander Anikowski (Centrum Nauki 
Experyment).
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