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Otacza nas woda zgromadzona w zywych organizmach, atmosferze, ziemi i wielkich
zbiornikach. Pokrywa 71% powierzchni planety. Az 96,5% z tego to woda stona. Tylko 3,5%
wodnych zasobdw Ziemi nadaje sie do picia, lecz 68% wody pitnej ma posta¢ lodu.
1/3 wod stodkich znajduje sie pod ziemia. Pozostate 2% stanowia rzeki, jeziora i strumienie.
Cata woda na Ziemi utworzytaby kulista krople o srednicy 1400 km!
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& @ Zacznij od prostego doswiadczenia:

1. Nalej wody do szklanki, a hastepnie wrzuc¢ do nigj kilka duzych kostek lodu.
2. Zaznacz markerem poziom wody.
3. Pozostaw ukfad na czas miniwyktadu — poczekaj, az caty 16d sie roztopi.

(=) Korzystajac ze slajddw, opowiedz swoim uczniom o wplywie antropogenicznych emisji
CO; na wzrost srednich temperatur na swiecie oraz wyjasnij zwigzek ocieplenia klimatu
z topnieniem rezerw lodu na obu biegunach.

& (@ Wréé do szklanki z lodem i popros uczniéw o dokonanie obserwacji. Czy poziom
wody podniost sie?
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Za wzrost poziomu wod nie odpowiada topnienie lodu morskiego, lecz porcja wody
uwolniona z topniejgcych rezerw lodowych dotychczas zgromadzonych na lgdach w strefie
klimatow okotobiegunowych oraz fakt, ze woda zwieksza swojg objetosc wraz ze wzrostem
temperatury.

Zjawisko to nazywamy rozszerzalnosciag cieplna. Im silniej podgrzejemy drobiny cieczy, ciat
statych i gazéw, tym wieksza maja one energie kinetyczna 3 i zaczynaja poruszac sie coraz
szybciej. W rezultacie oddalajg sie od siebie coraz bardziej, co skutkuje wzrostem objetosci.

%2 Przeanalizuj wykres i odpowiedz na pytanie: jak zmieniaja sie gestos¢ i objetosé
wody w zaleznosci od temperatury?
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https://instalacje-budowlane.pl/tabela-gestosci-wody/

Zaleznoé¢ gestofci i objetodci wody od temperatury

Woda zmnigjsza swoja objetos¢ w miare wzrostu temperatury w zakresie od O do 4°C (czyli
najwieksza gestos¢ ma w 4°C). Powyzej 4°C zwieksza swojg objetos¢ wraz ze wzrostem
temperatury. Korzystajg z tego ryby w jeziorach, gdyz woda o najwiekszej gestosci opada na
dno, dzieki czemu mieszkancy zamarznietych zbiornikéw moga przetrwac niekorzystny
okres na dnie €.

Ubytkowi lodu w kotach podbiegunowych towarzyszy odstanianie poktadow
prehistorycznej materii organicznej e T, ktérej rozklad uwalnia do atmosfery gigatony
dwutlenku wegla i metanu, nasilajac efekt cieplarniany!

& 1 Aby zademonstrowaé rozszerzalnosé temperaturowa wody, zbuduj ze swoimi
uczniami prosty termometr!
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Wypetnij butelke woda w temperaturze pokojowej — po sam brzeg.

2. Umiesc¢ w nigj pionowo stomke, a nastepnie bardzo szczelnie zaklej szyjke plastelina.
Upewnij sie, ze nie ma szczelin, przez ktére mogtaby wycieka¢ woda.

3. Przenies butelke w miejsce, w ktorym bedziesz jg ogrzewac, np. do naczynia, ktore
wypetnisz goragca woda.

4. Wazne, aby po wykonaniu powyzszych czynnosci w stomce byto widac¢ poczatkowy
poziom wody. Zaznacz go markerem, zanim zaczniesz ogrzewac butelke.

5. Po kilku minutach ogrzewania, w zaleznosci od ilosci dostarczonego ciepfa,

powinienes zaobserwowac wzrost stupa wody w swoim termometrze.
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Co bedzie potrzebne do przeprowadzenia lekcji?

szklanka lub przezroczysty kubek jednorazowy
woda w temperaturze pokojowej

kostki lodu

pusta butelka 0,5 | bez etykiety

przezroczysta stomka

plastelina

marker

miska lub wysokie naczynie z ciepta woda
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