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KLASY IV_VI |GAZYCIEPLARNIANE

Nasza planete otacza szesciowarstwowa atmosfera. Petni role kotdry, ktdra zatrzymuje na
Ziemi ciepto i dostarcza tlenu organizmmom zywym. Jej sktad rézni sie w zaleznosci od
wysokosci. Od czasu rewolucji przemystowej cztowiek znaczaco zmienit sktad najnizszych
warstw atmosfery, wywotujac drastyczne ocieplenie klimatu.

Atmosfera ziemska sktada sie z szesciu warstw: troposfery, stratosfery, mezosfery,
termosfery, jonosfery i egzosfery. My zajmiemy sie dwiema pierwszymi.

Troposfera to warstwa najblizsza powierzchni Ziemi. Jej nazwa pochodzi od greckiego stowa
.Zmiana” ze wzgledu na nieustannie zmieniajaca sie pogode, ktdéra powoduje mieszanie
gazéw atmosferycznych. Ma grubos¢ od 8 do 14 km i jest najciensza na biegunach.
W troposferze miesci sie ¥ masy catej atmosfery! To wtasnie w niej unosza sie chmury O
i lataja ptaki & . Powietrze sktada sie tu w 78% z azotu i w 28% z tlenu. Pozostata cze$é
wypetniaja gazy szlachetne, para wodna i dwutlenek wegla.

Stratosfera to gruba na 35 km czes¢ atmosfery, w ktorej nie powstaja burze i nie wieje wiatr,
wiec nic nie powoduje mieszania sie gazow. Dzieki temu stratosfera posiada wiasny zestaw
warstw: zimne, ciezkie powietrze gromadzi sie w dolnej czesci, zas ciepte i lekkie —w gdrnej.
Wiasnie tu miesci sie stynna warstwa ozonowa, ktdra pochtania ogromna czes¢ szkodliwego
promieniowania UV @). Bez niej takie zycie na Ziemi, jakie znamy, nie bytoby mozliwe!

Na pewno styszeliscie o efekcie cieplarnianym. Jest to nadmiar ciepta ptynacego ze stonca
spowodowany wzrostem stezenia niektdrych gazéw w atmosferze.
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&4 Dopasuj do kazdego gazu cieplarnianego jego charakterystyke.

W naturze powstaje na skutek rozkiadu
materii organicznej i aktywnosci
DWUTLENEK WEGLA CO2 wulkandw (0,3 mid ton rocznie), przede
wszystkim jednak emitujg go ludzie
w wyniku spalania paliw kopalnych
(36 mld ton roczniel).

81% ludzkich emisji w 2018 r.

Im wiecej tego gazu w atmosferze, tym
wiecej ciepta zatrzymuje sie przy
powierzchni ziemi, co zwieksza
parowanie wody i tak w koétko.

PARA WODNA H;0

W stratosferze warstwa tego gazu
blokuje promieniowanie UV.
OZON O3 W troposferze powstaje w wyniku
spalania paliw i powoduje wzrost
temperatur.

Produkowany przez bakterie zyjace

TLENEK AZOTU N,O w glebie i oceanach. Sktadnik nawozéw
oraz wyziewow niektorych fabryk
7% ludzkich emisji w 2018 r. i elektrowni. Uszkadza warstwe
ozonowa!

Uwalniany w duzych iloéciach przez
plantacje ryzu i bydto oraz podczas
METAN CH spalania i transportu paliw kopalnych.
10% ludzkich emisji w 2018 r. Powstajg na wysypiskach é”?ied
w wyniku rozkfadu odpaddw
organicznych.

FREONY CFC Gazy zawierajace fluor. Nie powstaja
w naturze! Uszkadzaja warstwe
3% ludzkich emisji w 2018 r. 0ZONOWa3.
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Q, Wezmy pod lupe dwutlenek wegla — jedna z postaci wegla w przyrodzie! W procesie
fotosyntezy rosliny korzystajg ze Swiatta stonecznego do przeksztatcania CO, i wody
w cukry, ich gtéwny pokarm. Produkuja przy tym drogocenny tlen. Wycinka drzew, ktére
sktadajg sie m.in. z wegla, i ich spalanie lub rozktad zwracajg CO, z powrotem do atmosfery,
podobnie jak spalanie paliw kopalnych: wegla, gazu ziemnego czy ropy. Podziemne ztoza
tych surowcdw powstawaty przez miliony lat. Cze$¢ CO, uwalniajg do atmosfery organizmy
zywe, W tym my, przeprowadzajac proces zwany oddychaniem. Roélinozercy i drapiezniki
korzystaja z wegla zwartego w pokarmie do budowy i funkcjonowania wtasnego ciata. CO,
uwalnia sie réwniez podczas rozktadu martwych szczatkéw przez mikroorganizmy zyjace
w glebie. Ogromne porcje CO,z atmosfery pochtaniajg oceany.

&4 A teraz spréobuj uzupetnié¢ ponizszy schemat! Uzyj wyttuszczonych haset.

ottt ot i THE CARBON DIOXIDE GYGLE @

The movement of carbon dioxide (CO,) between
the land, the atmosphere and the ocean

www,nasa,gov
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& Sprawdz, czy dwutlenek wegla rozpuszcza sie w wodzie!

5.

6.

Przygotuj szklanke z rozcienczonym sokiem z kapusty.

Przy pomocy papierowego lejka wsyp do butelki tyzke stotowa sody oczyszczonej.
Mniej wiece] w ¥ wysokosci butelki zrob otwdr przy pomocy nozyczek i wetknij
W niego stomke do napojow.

Wilej do butelki ok. 50 ml octu, a nastepnie ostroznie ja zakre¢. W wyniku reakgji
powstaje CO,!

Trzymajac butelke w jednej rece, druga widz wolny koniec stomki do soku z kapusty.
Obserwuj zmiane zabarwienia.

Dwutlenek wegla rozpuszcza sie w wodzie, tworzac kwas weglowy, o czym swiadczy zmiana
koloru soku z kapusty. Wzrost ilosci CO, w morzach i oceanach sprawia, ze woda staje sie
kwasna &), na czym cierpig morskie organizmy, takie jak matze, élimaki i koralowce. Kwaséna
woda ostabia ich wapienne skorupki i pancerze!

Co bedzie potrzebne do przeprowadzenia lekcji?
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ocet

soda oczyszczona

pusta butelka 0,5 |

sok z kapusty

szklanka lub przezroczysty kubek jednorazowy
woda

nozyczki

stomka do napojow

kartka papieru lub lejek



